
附件5：
2020年考试内容范围说明

考试科目名称: 流体力学1
	考试内容范围: 
    要求考生掌握下列流体力学基本概念、基本理论、计算方法及其综合应用。
1、 流体的基本概念
1. 理解和掌握流体的基本概念与基本假设，描述流体的基本物理量
2. 理解和掌握可压缩、不可压缩流体的概念及基本特征。
2、 流体力学基本定理与基本方程
3. 理解和掌握流体力学基本定理，包括质量守恒、动量（动量矩）守恒、能量守恒定理（或定律）、漩涡运动定理等物理学概念。
4. 理解和掌握流体力学积分形式的基本方程和微分形式的基本方程，并熟练掌握和理解流体力学定理和基本方程（以及方程中各项）的物理（或能量的或几何的）含义、适用条件和应用范围。
3、 流体静力学
5. 理解和掌握静力学基本方程及方程相关项的物理含义。
6. 能够熟练应用静力学基本方程求解静止流体中任意物体受到的力及力矩。
4、 流体运动学

7. 理解和掌握描述流体运动的方法，包括：欧拉法和拉格朗日法两种方法。
8. 理解流体微团运动分解、有旋流动和无旋流动的基本概念和流动性质。
9. 掌握速度势、流函数以及与流动速度、流量和速度环量等物理量之间的微分和积分关系。
10. 掌握伯努利方程基本概念并熟练应用伯努利方程求解定常流动问题。
5、 势流理论和水波理论
11. 掌握势流基本概念。
12. 掌握平面势流和空间势流的基本解（包括：平面均匀流、点源（汇）、点涡、偶极和圆柱绕流等；空间均匀流、点源、偶极流动基本解），并能熟练应用基本解概念构造和解决典型的复杂势流流动问题。
13. 掌握非定常运动物体势流问题的建立，掌握势流的动能、惯性力和附加质量的概念。
14. 掌握水波的基本概念、描述水波的基本参数、物理含义及线性波色散关系等。
15. 掌握线性平面驻波和平面进行波的运动特征、波浪的能量、波能转移等理论知识，能够进行推导运算。
6、 粘性流体动力学及边界层理论
16. 理解和掌握粘性流体的基本概念、粘性流体运动基本特征
17. 理解和掌握N-S方程的推导理论基础、N-S方程各项的物理含义
18. 理解和掌握层流和湍流的基本概念，二者之间的关系
19. 理解和掌握湍流的基本运动特征，Reynolds平均N-S方程的基本假设
20. 理解和掌握边界层基本概念及基本特征，边界层厚度的定义
21. 掌握平板及圆管摩擦阻力计算
22. 理解和掌握圆柱与圆球绕流升力、阻力基本概念以及与Reynolds的关系
23. 理解和掌握机翼攻角、升力、阻力等基本概念及相关计算
7、 相似理论

24. 熟练掌握流动相似及相似准数（相似率）的概念，掌握相似理论及因次分析法的应用。


	考试总分：150分     考试时间：3小时    考试方式：笔试

考试题型：概念、简答题（50分）
推导、计算题（100分）
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